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oфициaлЬHoгo oппoнeнтa Ha дИссepтaцИoнHyю paбoтy Aбaшкинa Eвгeния

EвгeньeвИчa <<КoмбинИpoвaHнoe тeплoвoe BoздeЙствиe в кaЧeстBe сpeд-

стBa пoлyчeHИЯ сBapHoгo coeдИHeHИя c гIoBЬ|шeHHЬlMИ пpoЧHocтHЬlMИ

cвoЙcтвaмИ), пpeдcтaBлeнHyю Ha сoИсКaHИe yнeнoй стeпeHИ кaндИдaтa

тexHИЧeскИx HayК пo спeЦИaлЬHoсти 01.02.04 . MexaнИкa дeфopмИpyeMo-

гo твepдoгo тeлa

Cтpyктypa дисcepтaциoннoй paбoтьI. .QиссepтaЦИoHHaя paбoтa сo.

отoИт Из вBeдeHИя, ЧeтЬlpex глaB, oбщиx BЬ|вoдoB, бvlблvtoгpaфиveсКoгo

спИcкa lА пpилoжeниЙ. Paбoтa сoдepжИт 164 стpaHИЦЬI MaшИHoпИсHoГo

тeКстa' 6 тaблиц, 61 pИсyнoк, 4 пpилoжeHиЯ и библиoгpaфинecкoгo спИ.

скa Из 139 нaимeHoBaHИЙ. CoдepжaHИe дИссepтaц|А|/1 Излoжeнo пpoфeс.

сИoнaлЬHo ГpaMoTHo B дoстaтoЧHo ЧeтКoй лoгичecкoЙ пoслetoBaтeлЬHo-

cт|А V| сooтвeтсTByeт спeЦИaЛ ЬHocтИ 01'02'04 . Mexaн икa дeфopм И pyeMo.

гo тBepдoгo тeЛa.

AктyaльнocтЬ paбoтьl. nQиссepтaЦИoHHaя paбoтa АбaшкИHa Е.Е. нa.

пpaвлeHa Ha peЦJeHИe зaдaч, сBЯзaHHЬlx с пoИскoм эффeктИBHoгo cпoсo-

бa пoлyЧeHИя HepaзЬeмHoгo coeдИHeHИя элeмeHтoв, с oбeспeчeHИeм

тpeбyeм Ьlx п poЧHoстHЬlx xapaКтep |Астv|К' Peшeниe дaннoЙ зaдaЧИ oоHoвa.

Ho Ha ИcпoлЬзoBalvllА пpoЦeсca aвтoмaтичecкoЙ дyгoвoЙ сBapкИ пoд

флюсoм (АДФ) и paзpaбoтaннoЙ aBтopoM пopoЦJкoвoЙ пpoвoЛoкИ с aлЮ-
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MoтepMИTHЬIM HaпoлHИтeлeM. ТaкoЙ спocoб пoзBoлЯeT пoлyчИтЬ дoпoл-

HИTeлЬHyю тeплoByю эHepгИю, ЧTo cпoсoбствyeт paBHoMepHoMy HaпoлHe-

HИю cBapoннoй вaHHЬl tА aHLIILАтЬ ypoвeHЬ oстaтoЧHЬlx Haпpfl(eнvlЙ в зoHe

тepмИчeскoгo Bлv|Я|l|АЯ. Baжньlм яBляeтсЯ тo, Чтo B кaчeстBe HaпoлHИтeлЯ

пopoшкoвoЙ пpoBoлoкИ ИспoлЬзyЮтся сMeсИ фpaкциЙ MeтaллИчeскoЙ

oкaлИHЬl, aлюMИHИeвoгo cплaBa lА лИraтУp, яBляющИMИcя oтxoдaMИ пpo-

M Ьl шл eH H Ьlx п pe Дnp.АЯтV|я fl aл ь нeBocтoЧ Ho гo pe гИ oH a.

l.|eлью paбoтьl сфopмyлИpoBaнHoЙ aвтopoм яBляeтся yстaHoBлeHИe

BoзMo}кHoстИ пpoИзBoдстBa пpoЧHЬlx HepaзъeпЛHЬlx сoeдиHeниЙ элeMeH-

тoB, изгoToвлeHнЬlx из yглepoдИcтЬlx cтaлeЙ B oпepaЦИЯx (AДФ) пopotu.

кoвoЙ пpoBoлoКИ -с aлюMoтepMИтHЬlM HaпoлHИтeлeM. Для дocTИжeнИЯ

дaннoЙ ЦeлИ aвтopoм пocтaBлeHЬl И peUJeHЫ зaдaЧИ пoBЬ]ЦJeHИЯ пpoЧHo.

отHЬIx свoЙcтв свapHoгo coeдИHeнИя, c. ИспoлЬзoвaHИeм кoмбиHИpoBaHHo-

гo тeплoBoгo вoздeЙствия.

flиссepтaциoннaя paбoтa имeeт HayчHy}o HoBизHy v| пpaктичe.

скyю цeHHoGтЬ' oGHoвнЬlMи пoлo)кeHИЯMу. кoтopЬlx яBляются:

- oПpeдeлeHЬl пapaмeтpЬl пpeдBapИтeльнoЙ пoдгoтoвки КoMпoHeHтoB

aлюMoтepмитнoЙ сMeсИ для coздaHИя пopoцlКoвoй пpoвoлoкИ, иHтeHcИB-

HoстЬ пpoxoждeнИя peaкЦИИ И Bo3MoжHoстЬ вoсстaHoвлeHИя элeMeHтoB в

ЦJлaкoBoЙ вaннe;

. ИзMepeHЬI ypoвeHЬ И paсПpeдeлeнИe ocтaтoчHЬlx HaпpяжeниЙ B зa.

вИсИMocтИ oт peЖИMa кoMбиниpoвaнHoгo TeплoBoгo BoздeЙcтвия',

. ycтaHoBлeHЬl paзMepЫ зoHЬI тepMИчeсКoгo Bл|АЯH|Ая' стpyктypa И Me-

xaHИчecкиe свoЙcтвa Meтaллa, ИзMepeнЫ ypoвeнЬ и paспpeдeлeHИe oстa.

тoчHЬlx Haпpя)кeниЙ в зaBисИMoсти oт peжимa кoмбИHИpoBaнHoгo тeплo-

Boгo вoздeЙствия;

. Ha oсHoBaHИИ тeopИИ тeмпepaтypнЬIХ HaпpяжeниЙ пpeдлoжeHa Ma.

тeмaтИчeскaя MoдeлЬ эвoлюциИ тeMпepaтypHЬlx нaпpяжeниЙ B oКoлo-

шoвнoЙ зoHe И paсcчИтaHЬt тepш/loмexaHИЧeсКИe пapaмeтpЬI пpoЦeссa c
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yЧeтoм зaвИсИMoстеЙ пpeдeлa TeкyЧeстИ, yпpyгИx MoдeлeЙ И кoэффици-

eHТa вя3Кoсти плaстИЧeскoгo тeЧeHИя oт тeMПepaTypЬl И oстaтoЧHoe paс.

п peдeлeH Иe Haпpя)КeHи И ;

вЬlшeHИИ пpoЧHocтHЬlx пapaMeтpoB Meтaллa ЦJвa И oКoлotlJoBHoИ зoHЬl в

ycлoвИяx пpeдлaгaeмoгo спoсoбa cбopки элeMeHтoB;
- пpaКTИЧecкaя зHaЧИI\ЛoстЬ дИcсepтaЦИИ oбyслoвлeHa oбoснoвaннoЙ

BoзMoжHoстЬю ИопoлЬзoBaHИя TexHoЛoгичeскoЙ oпepaЦИИ AДФ c Heпpe-

pЬlBHЬlM элeКтpoдoм в фopмe пopoцJКoвoЙ пpoвoлoКИ с aлюMoTepMИтHЬlM

сepдeчHИкoM И peкoмeндaцИяMИ пo ee пpиMeHeHИю. Cocтaв пopoшкoвoЙ

пpoBoлoкИ пoдTвepждaeтcя пaтeHтoм PФ Ha изoбpетeнИe Nq2675876

<< П opoш кoBaя п poвoлoкa)), oпy бл' 25J2201 8.

B пepвoй глaвe aBтopoм paсcMoтpeнЬl oсHoвHЬle зaдaЧИ пoвЬItUeHИя

кaЧeстBa тexнoлoгИИ пoлyЧeниЯ HepaзъeмHЬ|x сoeдинeниЙ, пpeдстaBлe.

HЬl сpeдстBa MaтeMaтиЧeскoгo MoдeлИpoBaЧИя B пpoгHo3ИpoBaHИИ пpoЧ.

HocтHЬtx и дeфopMaЦИoHHьlx овoЙcTB HepaзъeмHЬlx сoeдинeниЙ. Пpивe-

дeH aHaЛИз пpaктИкИ пpИMeHeHИя BoсстaHoBлeHHЬIx MeтaллoB B peзyлЬ.

тaтe aлюMoтepмиHЬlx пpoцeосoв пoкaзЫвaющИЙ, нтo oсHoBHЬlMИ HaпpaB.

лeHИяMИ иx ИспoлЬ3oBaHИя яBляются. cвapКa И peзКa MeтaллoКoHстpyк.

циЙ, вoccтaHoBлeHиe Meтaллa и3 oтxoдoB MeтaллypгИЧecКИx И MaЦJИHo.

стpoИтeлЬHЬlx пpeдпpИятиЙ. oтмeчaeтся слoжHoстИ пpoГHoзиpoвaнИя

BЬlxoдHЬ|x пapaмeтpoв ПoлyЧaeмЬlx издeлиЙ, BслeдстBИe BЬlсoкИx тeM-

пepaтyp, сoпpoBo)KtaющИx пpoЦeсс, чтo oгpaHиЧИBaeт пpИмeHeHИe тex-

нoлoгиЙ aлюMoтepиv||А B ycлoBИяХ пpoизBoдоTвa.

Bтopaя глaвa пoсBЯщeHa oпИсaHИю oсHoBHЬlx MeтoдИК ИсслeдoBa.

н1АЙ, oпpeдeляeмЬlx пocтaBлeHHЬlMИ зaдaчaмИ И пpИMeHяeMЬ|MИ Maтe.

pv|aлav||А. Pacсмoтpeнa пoсЛeдoBaTeл ЬHoс.тЬ эКcПepИ MeHТoB и oбoзнaчe.

ньl oбьeктьl ИсслeдoвaниЙ, oпpeдeляющИe вьlбop MeтoдИК, пpИBeдeнЬl
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этaпЬ| дoстШКeHИя пoстaBлeHHoЙ Цeли И зaдaЧ. ПpeдстaBлeHы MeтotЬl-

ПotгoтoвкИ ИсxoдHЬIx MaтepИaлoB И пoлyЧeHИя пopoшкoвoЙ пpoBoлoКИ с

тepMИтHЬIM HaпoлHИтeлeM, oбyслoвлeHЬl MeтoдЬI пoЛyчeнИя Hepaзъeм-

HЬIx сoe Д|АНeнИvl стaлЬHЬlx элeMeHтoB кoHcтpyкЦ|А|/|, pacсMoтpeHЬ| пpИMe-

HяeMЬ|e тeopeтИЧeскИe И экcпepИMeHTaЛЬHЬle MeтoдЬ| oпpeдeлeЧИЯ oстa-

тoЧHЬlx HaпpяжeниЙ зoньI тepмИЧeскoгo Bл|АЯHV|я. Кpoмe Toгo, пpeдстaB-

лeH M eтoд pe гИ cтpaЦ!АV| гeo M етpИ И He pa3Ъe[Л H o гo сoeд И H eнИя' |1p|АBeдe H ЬI

MeтoдЬI oп peдeл etlАя физи кo.MeXaH ИЧeсКИx свo Йств, xИ M ИЧeсКoгo сoстa-

Ba И cтpyктypЬI HepaзъeMHoгo сoeдИHeHИя'

B тpeтЬe глaвe paссMoтpeHo фopмиpoвaHИe нaпpяжeHHo.

дeфopмИpoBaнHoгo сoстoяHИя HepaзЪeмHoгo cтaлЬHoгo сoeдИHeнИя, a

тaкжe Bл|АяHИe yпaкoBкИ кoMпoHeHтoB TepMИтHoгo HaпoлHИтeля пopotUКo-

вoЙ пpoвoлoКИ Ha пpoцeссЬ| элeктpoдyгoвoгo пepeплaвa (интeHоИBHoстЬ

гopeHия И MaссoвьlЙ вьtxoд Meтaллa BoсстaHaвлИBaeгиoгo B зoHe сплaB.

лeния). Taкжe пpeдстaBлeHЬI peзyлЬтaтЬl MoдeлИpoвaHИЯ ПpoЦeссoB дe-

фopмиpoBaнИя B зoHe тepмИЧecКoгo BлиIяHV|я И peзyлЬтaтЬl эКспepИMeн.

тaл ЬHЬlx Исслeдo BaHИlА oстaтoЧ H Ь|x Ha п pЯ>I<eчИlА' BoзH И КaЮщИХ B Hepa3ь-

eMHoM сoeдИHeHИИ пЛaстИH.

Ha oсHoвe пpeдBapИтeлЬHЬIx эКспepИMeнтoв aBтopoм yстaHoBЛeHo,

чтo мaсcoвьlЙ BЬIxoд BocстaHoBлeHHoгo Meтaллa сoстaвлЯeт 50 % oт

MaссЬl ИсxoдHЬ|x кoM пoHeHтoB'

3нaчeния oстaтoЧHЬIx HaпpяЖeниЙ в пЛaстИHax oбpaзЦoв, пoлyЧeHHЬIХ

в peзyлЬтaтe кoмбиниpoBaHHoгo тeплoвoгo вoздeЙстBlАя, Ha 30.35 %

MeHЬЦJe, чeM y зHaЧeHИЙ oбpaзцoB, пoлyЧeHнЬlx в тpaдИЦИoHHoM пpoЦec-

ce Ha AДФ пpoвoлoкoЙ сплotlJнoгo ceЧeнИя. CoпoотaBИNлoстЬ экспepИMeH.

тaлЬHЬ|x знaчeниЙ с тeopeтИЧeскИMИ пpeдeлaмИ oтклoнeниЙ ПoдтBep.

ждaeт paбoтoспoсoбнoстЬ paсЧeтнoЙ MaтeмaтичeскoЙ MoдeлИ
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Чeтвepтaя глaBa пoсBяЩeнa oсoбeнHoстям фopмИpoBaHия физикo.

MexaнИЧeскИx свoЙcтв И cTpyКтypЬl HepaзЪeмHЬ|x coeдИнeниЙ' oпpeдeлe-

Ha poлЬ pe}и[лoB кoмбиниpoBaHнoгo тeплoBoгo вoздeЙстB|I|я нa фopми.

poвaHИe xapaктepистиК зoHЬl TepMИЧecкoгo Bл|tlяtiv|Я HepaзЪ eMHoгo сo-

eдИHeHИя элeMeHтoB Из yглepoдИcтЬIx стaлeЙ. B пpoцecсe ИсслeдoвaниЙ

aBтopoM yстaHoBлeHы pe)кИMЬl элeKгpoтepMИчecКoгo пpoЦecсa И ДViana.

зoHЬI зHaЧeHиЙ тeплoвoЙ мoщнocтИ, пoзвoляЮщИe пoлyЧИтЬ сBapHЬle сo.

eдИHeHИя BЬlсoКoй пpovHoстИ. Кpoмe тoгo yстaHoBлeнo, чтo кoмбИHИpo.

вaHнoe тeплoBoe вoздeЙcтBИe спoсoбствyeт пoлyЧeHИЮ MeЛкoзepнистoЙ

фeppитo-пepлИтHoЙ cтpyктypЬt, oбeопeчИвaющeЙ вьlсoкyю пЛaстИЧHoстЬ

Meтaллa.

3aмeчaн Ия f|o диccepт aцИv|

1. B диссepтaЦИoннoЙ paбoтe He пpИBeдeHa cХeМa пoсЛeдoвaTeлЬHoгo

BЬlпoлHeHИя ИcоЛeдoвaнlлЙ BлIАяHV|Я кoмбиниpoвaнHoгo тeпЛoвoгo Boз.

дeЙcтвиЯ нa пpoЧHocтньle cвoЙcтвa cBapHЬlx coeдинeниЙ.

2. B нayннoй HoBИзHe paбoтьl HeT пoлHoгo oбocHoBaнИя и пoяснeниЙ

пoлyчeнH Ьx peзyлЬтaтoB иcслeдo вaниЙ.

3. He ясHo, пoЧeмy нe тpeбyeтся пpoКaлкa пopotllкoвoЙ пpoBoлoКИ Ha

oсHoBe aлЮMoтepM ИтHoгo HaпoлHИтeля'

4. B диосepтaЦиИ Нe пpИBot|АтcЯ MeтoдИкa вьlбopa кoMпoHeHтoB Ha-

пoлHИтeля пopoцlкoвoи пpoвoлoкИ.

5. Heт тexHИкo.экoнoмИЧecКoгo oбoснoвaнlАя BЬlпoлHeннoЙ paбoтьl.

6. B paбoтe ИMeЮTся HeтoЧHoCтlА B MapКИpoBкe cтaЛeЙ. HaпpИMep, Ha

cтpaнИЦaх 87, 121 для кaчeствeннoЙ cтaл|л 45 yкaзaHa MapкиpoBКa Cт45'

oднaкo дaHHЫe зaмeЧaH|Ая He yrиeHЬuJaют 3нaчИ[4oстЬ taннoЙ paбoтьl

ПpeдстaBлeHHaя К зaщитe дИcсepтaцИя пoлHocтЬЮ oтвeчaeт тpeбoвaни.

ЯM, пpeдЬяBляeMЬtM BAк, Taк кaк яBляeтся HayЧHo.КвaлификaЦиoннoЙ

paбoтoЙ, в кoтopoЙ излoжeнЬl HayЧHo oбocнoвaHHЬIe тexнИЧeскИe peшe.

HИя пo кoмбиниpoBaHнoмy тeплoBo]vly вoздeЙcтBИю B КaЧecтBe сpeдотBa
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пoлyЧeHИя сBapHoгo coeдИl]eнvlЯ с пoBЬltJJeHHЬlMИ пpoЧHoстHЬIMИ сBoИст.

BaMИ, ИMeющИe сyщeствeHHoe зHaчeHИe для paзBИт|А,Я стpaнЫ. Aвтop,pa-

бoтьl Aбaшкин ЕвгeниЙ Eвгeньeвич зaолркИBaeт пpИcyждel|/|Я yнeнoЙ

стeпeHИ КaHдИдaтa тexHИЧecКИХ Hayк пo спeЦИaлЬHoсти 01'02'04 . <<Me.

xaH ИКa дeфopмИpyeмoгo твepдoгo Teлa)).

Maкиeнкo Bиtсгop MиxaйлoBИЧ, пpoфeссop, дoКтop тexHИЧeсКИx Hayк пo

спeЦИaлЬHoсTИ 05.02.10 . Cвapкa, poдствeHHЬle пpoЦeсcЬI И тexHoI1oг|АLА.

Пpoфeccop кaфeдpЬI <ТpaнопopTHo-тexHoЛoгИчeсКИe кoMплeКсЬl)

ФeдepaлЬHoгo гoсytapствeHHoгo бюджeтнoгo oбpaзoвaтeлЬHoгo

yЧpeждeHИя вЬlсЦJeгo oбpaзoв a Н|АЯ <<flaльнeвoстoчньlЙ

гoсyдapcтвeнньlЙ yHИвepсИтeт пyтeЙ сooбщeния>>

Йлoвичa

HaчaльнИк oТ
..-- 

Pyдинeнкo C. B.

e - t l t a П .  l l l v П l  t l l t t ( J l l e s l u . K l t v . t u  ,  ^  t t  /

Teл..(4212)4o-76-53,8.914.546-3711ЙИ///,//сzz.zr/Оl5/ц/

Пoдпись Maкиeн

680021, г. XaбapoBсК, yл. CepьI[JJeBa, Д.47

festu.khv.ru

з Ё*\кД'tJPОfiy,п
"'Ъ 

*\ ,/* ьo,l

.]-";}"ж;fi-i
&;;::хhЁ}

6

evstigneev.ai
Прямоугольник

evstigneev.ai
Прямоугольник

evstigneev.ai
Прямоугольник

evstigneev.ai
Прямоугольник

evstigneev.ai
Прямоугольник




